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lAyuA/erslU choualb i>oukkMLI 


Ai^wie mnlversltaln : 201a/us 


P.SJ - t>£pt. dt Mc±k6wj*tic[ue& 


fill in : smcs (Maths four la cMiM.lt) 


SERIE 1 

(Series numeriauesl 

Exercice 1 

Determiner la nature des series dont les termes generaux sont les suivants ; 

1 

a) u n = (examiner le cas ou on lui retranche ses trois premiers termes] 

b > 


Exercice 2 

1. Quelle est l'erreur commise quand on calcule 

1 1 

s-l+- + ^+- 

en s'arretant a 1'ordre 8. 

2. Trouver un majorant et un minorant du reste du rang p de la serie de terme 
general Un = ~ 



Exercice 3 

Montrer que les series dont les termes generaux sont les suivants, sont divergentes : 
a] u n = b) v n = Vn 2 + n — 1 — n c) w n = n sin — 


Exercice 4 

1. Montrer que la serie harmonique ne verifie pas le critere de Cauchy. 

2. En appliquant le theoreme des accroissements finis a la fonction Inx sur 
1'intervalle [rt,n + 1], n e N*, montrer que la serie harmonique est divergente. 


Exercice 5 

Determiner la nature de la serie £ u n avec it n = In ^1 — ~ 
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Exercice 6 

Etudier la nature des series k termes positifs suivantes : 

1 

a) u n = — (utiliser une inegalite) 

b) v n = ■— (utiliser un rapport) 

c) w n = Inn. ln(l+—J (utiliser une serie de Riemann) 

?l 3 

d) t n = — (utiliser la regie de Cauchy) 

e ) s n~~Z (utiliser la regie de D'Alembert) 

f) r n = (utiliser la comparaison avec une integrate) 

Exercice. 7 

Montrer que les series dont les termes generaux sont les suivants, sont 
convergentes: 

a) u n = — cos nd (appliquer la regie de comparaison) 

ra(n-l) ✓ n \ll 

b) v n = (—1) « \ 2 n~i) C a PPHqu er la regie de Cauchy) 

71 ( 71 + 1 ) n 

c) w n = (—1) « — (appliquer la regie de D’Alembert) 



Exercice 8 

Determiner la nature des series alternees dont les termes generaux sont les suivants 
< - 1,n “ — - < - U " c) w„ = (-1)" (l + i)” 


a) u n 


2n~~l 


b) v n 


3n+sinn 
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UMVersitd C-houai b EwtetefliX 


w.i'uversL.taire: qma/us 


FSj - Xxfpt. de h4atkimatiqu.es, 


Filttre : SMC-3 (Mflths pour Ift C-htmle) 


SEME 2 

(Series entieresl 


Exercice 1 

Determiner le rayon de convergence et 1'intervalle de convergence des series dont les termes 
generaux sont les suivants : 


a) u n = x n b) u n — ~ c) u n = ~ d) u n = ~ x n 



■{&. 



Exercice 2 


Determiner le rayon de convergence, 1’intervaiie de convergence et la nature aux bornes de cet 
intervalle, des series dont les termes generaux sont les suivants : 


a ) u n = b) «n = “ c) U n 


Exercice 3 


2 n (n+l) 


Utiliser une addition et un changement de x en ax pour determiner la somme de la serie de 

x n 

terme general u n = (1 + a n )— sachantque 


Z x n 
n! 


Exercice 4 


sfCXv- 


ion 


Utiliser une derivation pour determiner la somme de la serie de terme general u n = — sachant 
que pour \x\ < 1, 


00 


Exercice- 5 


o n 

Utiliser une'iM4gra#en pour determiner la somme de ia serie de terme general u n = (n + 1) 


n! 


Sachant que 


Z x n 
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Exercice 6 


Determiner le developpement en serie entiere, puis deduire le developpement limite a l'ordre 5 
au voisinage de 0, des fonctions suivantes : 

a) f{x) = (e x ) 2 b) f(x) = -~= 


ExgreteJ 

Calculer la somme des series entieres suivantes 
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L4.Mversltd Chowatb t>oukjRMii 


Am^e niAiversttaure: 2014/15" 


FSj - dt M«th6vu*ttques 


FiLttre : SMC3 (Maths pour la Chu-w-ie) 


SEME 3 


(Suites et Series de fonctions - Series de Fourier) 

Exercice 1 

On pose/ n (0) = 0 etpourx G ]0,1] 


f n (x) = x n In x 

Montrer que la suite de fonctions f n converge uniformement vers 0 sur [0,1]. 
Exercice 2 

On pose, pour x G [0, +oo[ 

Montrer que la suite de fonctions f n converge uniformement vers 0 sur [0, + 00 [, 
Exercice 3 

On pose, pour x € [0, +°°[ 



/«(*) = 


nxe 

T~e~ x 


1. Montrer que la suite (f n ) converge simplement vers 0 sur [0, +oo[, 

2. Montrer que ia suite (f n ) ne converge pas uniformement vers 0 sur [0, +oo[. 


Exercice 4 

On pose, pour x G [0, +oo[ 


1. Montrer que la suite (/ n ) converge simplement vers 0 sur [0, +oo[, 

2. Montrer que la serie Y f n converge simplement vers 1 sur [0, +oo[. 

X 3. Montrer que la serie £ f n ne converge pas normalement sur [a, +oo[ avec (a > 0). 

4. Montrer que la serie Y f n converge normalement sur [0, a]. 

5. Montrer que la serie Y fn converge uniformement sur [0, a]. 

6. La serie Y fn converge-t-elle uniformement sur [0, + 00 [ ? 

NoN 
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Exercice 5 


Montrer que: 



Exercice 6 

Calculer les coefficients exponentiels (e) ou trigonometriques (t) des fonctions In - periodiques 
suivantes: 


1. f x (x) 

2. / 2 O) 

3. f 3 (x) 

4. / 4 (x) 


= n — x 


= x 



— sinx 


sur [0,2n[ 
sur [0,2?r[ 
sur [- tc, 7r] 
sur [0,2 tt] 


(t) 

(e) 

(t) 

(t) et (e) 
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